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dopMamMuJa Kak 00beKT UCCIEeT0BAHUSA

“Simulations based on Density Functional Theory show that
formamide is the most stable species with molecular formula
“CHON”

Pauzat, F. et al. 6th EANA 2006

“This one-carbon molecule was detected in the
gas phase of interstellar medium “ Crovisier, U
J. Astrobiology: Future Perspectives, H N H2
Kluwer Eds, 2004 Chapter 8, p. 179-203.

0O=0

“in the long period comet Hale-Bopp“
Bockelee-Morvan,
D. et al. Astr. Astrophys. 2000

“in the solid phase on grains
around the young stellar object W33A “
W.A. Schutte et al. Astr. Astrophys. 1999

«in the gas surrounding IRAS 16293-2422, a sun-like
forming star in the Rho Ophiuci nebula».
Astrophysical Journal Letter (ApJ 763, L38), 2013
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UccaenoBanue popmamuaa.
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HasBanmue Kuaace Tun
MeTeopuTsl
1 Canyon Diablo Kenesuniit I'ekcaokTaxeHAPUT HOPM.
Campo del Cielo | JKene3nblii | ['ekcaokTaXxeHIPUT KPYITHBIH
NWA4482 XKeneso- [Mamnacur
3 KaMEHHBIH
4 NWA2828 XoHpuUT DHCTaTUT
5 Gold basin XOoHIpUT OOBIKHOBEHHBIN
6 Orgueil XOoHIpUT VYrepoaucTeiit
7 NWA1465 XOoHIPUT LV3 Anomalous
8 NWA5357 AXOHAPUT JluoreHut
9 Al Haggounia AXOHIIpHT Ayopur
Kesesnbie KenesokameHHbIe XOHAPHUTBI
METEOPHUTHI METCOPHUTDI
‘ A NWA 4482 Gold Basin NWA 1465
Canyon Campo del AXOHAPUTHI
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NWA 5357 Al Haggounia Orgueil NWA 2828
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Quantity (ng)

Kap0OoHoBbIe KHCJIOTHI

10,00 ~
9,00 - M Canyon Diablo
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5,00 - = NWA 2828
4,00 H Gold Basin
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. .
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c2 Cc3 c4 c5 Ccé Cc7 Cc8 c9 C12 Ci14 Cil6 C17 C18 C20
N aToMoB yriepoaa .
Huxn Kpeoca, I'nuxonus yraepon Al Haggounia

u I nroxkoneozenes Junuowt



Kap0OoHoBbI€ KHCJIOTHI

N C-atoms  Products < N © Lo N~ <
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= O o o < N =5 — S Lo - o

S8 g8 < 8& g = -

o [ ®) = S

O pza pza pz Z T
c2 Oxalic (1) 0.11 0.19 1.93 0.21 0.9 0.1 0.08 1.6 0.2
Glycolic (2) 0.1 - 0.51 - - - - 0.1 0.1
Pyruvic (3) 0.09 0.13 0.33 0.05 0.016 2.1 - 1.33 0.012
Parabanic (4) - - - 1.8 2.5 1.5 1.12 - 0.002
c3 Lactic (5) 0.1 - 5.89 2.4 1.2 0.9 7.4 0.04 0.09
Malonic (6) 0.01 0.01 3.23 - - - - 0.36 0.2
Succinic (7) - - 0.37 0.9 1.3 1.0 0.8 - 0.03
Oxaloacetic (8) 0.02 0.04 1.54 - - - 22.2 1.95 1.18
C5 Ketoglutaric (9) - - 0.58 0.05 0.09 0.2 0.07 - -
C6 Hexanoic (10) 0.01 0.04 - - - - - 0.67 -
Ketoisocaproic (11) 0.03 0.022 - - - - - - -
Citric 0.01 0.01 0.01 - 0.1 0.3 0.05 - -
C7 Pimelic (12) - - - 0.03 0.05 0.1 0.01 - -
C8 Octanoic (13) 0.2 0.11 - - - 4.6 - 2.88 0.2
C9 Nonanoic (14) - - 0.65 - - - - 3.08 -
Azelaic (15) - - 0.58 1.1 2.9 4.3 10.4 - -
C12 Lauric (16) - - 0.65 0.2 0.6 0.9 0.3 - 0.004
Cl4 Myristic (17) - - 2.21 - 0.87 1.2 11.6 - -
C16 Palmitic (18) - - 0.64 2.5 16 20 87.7 0.19 0.423
C17 ) - - 0.37 0.1 0.4 - 11.2 - -

Heptadecanoic (19)

C18 Stearic (20) - - - 2.6 24.7 - - 0.12 0.38

C20 Arachidic (21) - - - - 0.7 - - 0.01 0.01
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Quantity (ng)
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HeuTpOHHBIN AKTHUBAIIMOHHBIM AHAJIM3

(HAA) MeTeopuTOB

2
He
4 5 6 7 8 9 10
Be B (g N (e] F Ne
12 13 14 15 16 1b7/ 18
Mg Al Si P S Cl Ar

20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr

38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54

Sr Y Zr Nb Mo e Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe
56 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Ba Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At RN
88 104 || 105 || 106 (| 107 || 108 || 109 (| 110 || 111 || 112 || 113 || 114 (| 115 || 116 || 117 (| 118
Ra Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn || Uut || Uuq || Uup || Uuh || Uus || Uuo
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7KeJie3HBIC METCOPUTHI

Canyon Diablo
Concentration
mg/kg
126 5
129 4
132 13
160 49
0,3 0,05
405 26
35 2
828000 42808
4000 76
48800 4089
145 38
244 19
19 04
12 0,4
11 3,2
0,6 0,02
537 35
1,3 0,09
0,2 0,06
1,6 05
1,7 0,5
0,2 0,03

Campo del Cielo
Concentration
mag/kg
193 8
807 17
347 28
662 108
27 0,9
361 24
79 5
868000 44876
4350 83
46400 3888
212 55
168 17
12 0,3
0,4 0,1
8,4 25
0,2 0,01
1,3 0,08
0,2 0,06
1,2 0,4
15 0,5

Sikhote Alin
Concentration
mag/kg
69 3
232 6
107 12
0,4 0,05
377 27
35 3
915000 47306
4540 86
46800 3922
176 45

11 0,3
72
0,1 0,009
0,6 0,07
0,1 0,03
0,8 0,3
14 04

NWA-4482

Concentration

JJIEMEHTEI oS IE T
29 )
Concentration
mg/kg

mg/kg
1660 62 684 26
225000 39285 43500 7617
1770 36 3030 60
189000 65848 222000 81563
- 364 36
- 1130 124
639 113 1570 195
10,07 -
: 495 78
11 0,4 40 1
310 14 3100 125
1590 82 389 21
186000 9486 378000 19278
533 10 1860 36
12800 1032 3300 266
86 32 86 32
50,1 10 0,2
2 01 -
0,2 0,07 04 01
Vo Y 3 08
0,08 0,004 0,2 0,008
0,105 0,03 -
| Ba : 130 11
0,4 0,03 1 0,05
0,09 0,03 0,1 0,04
- 2 08
0,6 0,2 0,7 0,2
0,2 0,05 -
0,1 0,007 1 0,07




XOHIPUTHI U AXOHAPUTHI

J7eMeHTEI NWA-2828 Gold Basin Dhofar 959
29 Concentration  Concentration Concentration
mg/kg mg/kg mg/kg
6780 253 4860 182 5670 212
134000 23410 158000 29657 142000 26639
11200 217 11700 287 10800 264
276000 96103 251000 59537 160000 39008
753 69 568 59 1520 118
856 151 - -
10100 965 14200 1576 15100 1604
9 0,2 7,7 0,189 8,43 0,197
719 111 534 90 683 77
67 2 76,4 3 67,2 2
2420 97 3730 150 3840 154
425 24 2680 146 2190 119
196000 9996 216000 11038 260000 13260
293 6 516 10 744 14
5220 421 11700 943 16400 1322
- 294 107 359 1276
19 3 775 6 118 6
5 0,104 3,12 0,075 2,29 0,059
9 0,6 12,3 0,882 8,22 0,690
41 0,4 0,121 0,427 0,129
1,3 0,4 2,32 0,701 2,07 0,625
0,09 0,004 0,297 0,012 0,0882 0,005
- - 0,851 0,057
PR 171 10 291 18 90,7 9
0,3 0,04 0,828 0,061 0,646 0,053
0,04 0,01 0,252 0,076 0,203 0,061
0,3 0,1 0,741 0,232 0,358 0,118
0,2 0,07 0,19 0,057 0,278 0,083
0,7 0,04 0,07 0,007 0,05 0,007

DJIeMEHTbI NWA-5357 Al Haggounia
30 Concentration  Concentration
mg/kg mg/kg
1380 52 6030 225
180000 33768 146000 27390
13300 323 10500 255
267000 62131 186000 43115
- 934 75
- 1130 176
23400 2431 22400 2309
13 03 8 0,2
771 95 407 50
161 5 51 2
11000 440 2880 116
3580 194 518 30
120000 6132 190000 9690
22 04 286 6
115 10 5070 409
445 157 -
25 2 59,8 4
0,3 0,01 3 0,08
0,5 0,06 9 06
0,1 0,03 309
[ Mo [EENN 1 0,36
0,03 0,002 0,2 0,009
- 0,4 0,04
| Ba | 67 4 357 19
0,4 0,03 0,5 0,05
0,2 0,06 0,1 0,04
0,03 0,005 -
. 0,2 0,08
0,002 0,001 0,1 0,03
0.04 0,004 0.4 0,02



CpaBHeHMUe C IMTepaTypHbIMU AaHHbIMU

Sikhote Alin Campo del Cielo
. NAA Literature NAA Literature
data data data data
Elements BTG es % % Elements ngggo % %
46880’0 468 55 0 4,64 6,68
- 4350,00 0,44 0,43
o 454000 045 0,38 B - - 0,25
Al 807.00 0,08 ;
I 37700 004 ) AR 807, ,
23200 002 _ 662,00 0,07 :
B ! ! 361,00 0,04 -
Cu 176,00 0,02 - 347,00 0,03 i
107,00 0,01 : 21200 002 i
69,00 0,01 : 19300 0,02 i
3490 0,01 i 176885000 <060021 -
1140 <001 - BT s , -
VA 27,00 <0,01 -
6,78 <0,01 - - As ) <0,01 -
140  <0,01 : 841 <001 -
081  <0,01 i 1,53 <0,01 )
056  <0,01 i 1,15 <0,01 ;
040 | <001 038 <001 -
' = ' 125 <001 i
010 <001 : 019 <001 -
0,09 <0,01 - T o016 <0,01 ;




3akJII0uYeHHue

1 MeTeopuThbl — KAaTaAJIU3aTOPLI
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AKTyaJIbHbIE UCCIIEIOBAHUS.

Peakiiyu no opMUpNBAHNUIO HYKJICO3UI0B
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AKTyaJIbHbIE UCCIIEIOBAHUS.

Peakuyu no (opMHUpOBaHNIO HYKICOTUIOB

NH,

Nk\/ |N\> ;’{;O MeV  NaH,PO,
1A N N OH Formamide
igj\ NWA 1465
OH
Ho BbicokoadpekTMBHaA XnaKocTHas

Adenosine XPOMaTOrpa¢Mﬂ (HPLC)

NH,

H+
NZ N
k | \> 170 MeV NaH,PO,
1B SNTON -
OH Formamide
(0]
OH
HO
Adenosine
NH, +
H
N7 N ’j/
| \> 170 MeV NaH,PO,
1C k\N N ’
OH Film H,0
(0]
OH
HO
Adenosine

NH2 H+
N7 N ’;/
B 170 MeV
L\N N NaH,PO,
OH
o

- "
1B1 Film H,O
OH NWA 2828
HO

Adenosine



Raman Intensity
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